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Editorial

Uma mensagem
para o leitor

Caro leitor da Revista Espirito Livre, estamos
de volta com mais um nimero! Apesar estarmos
passando por um periodo totalmente atipico em
todo o mundo, a Robética Educacional j& havia
sido escolhida para esta edicao e por isso, af
esta. Tal tematica ndo é nova, bem como sua
implementacao em nosso cotidiano. Entretanto,
assim como outros tantos temas, é de vital
importancia seu continuo estudo, uma vez que
as tecnologias em torno dele se aprimoram e se
renovam a cada dia.

A Robética Educacional vem sendo
trabalhada por educadores, especialistas em
computacao, professores, psicélogos,

entusiastas e tantos outros artifices que, de
alguma forma, orbitam em torno do tema, como
uma via ja consolidada de ensino e estudo de
conteldos j& comuns, assim como O
desenvolvimento de novas habilidades. Boa
parte do seu emprego estd na escola e demais
instituicobes de ensino formal e informal.
Entretanto, o assunto vai bem mais além destes
espacos, saltando pelos muros da escola,
entrando nos lares, se tornando brinquedos e
mais tarde equipamentos de alta tecnologia em
empresas e fabricas.

Boa parte da tecnologia por trads da robética é
conhecida por ser proprietaria. Porém, algumas
iniciativas vao na direcao contraria, produzindo
elementos inclusive através de sucata e outros
tantos recursos. Em uma nacao com tantas
diferencas sociais, tal implementacdo é
primordial para o desenvolvimento de nossos
alunos e também aqueles que se aventuram por
esses mares. Assim, considero bastante louvavel
tais iniciativas que fazem tanto com tao pouco.

Aproveito para abrir aqui um espaco ainda
maior para que novos parceiros e colaboradores
venham a fazer parte de nosso time da Espirito
Livre. Quer participar e nao sabe como? Deseja
contribuir de alguma forma, participando de
forma voluntdria mas ndo faz ideia de como
fazer isso? Entre em contato conosco através de
nosso email que certamente sua ajuda sera
muito bem vinda! Seguimos adiante! A difusao
de conhecimento e informacdo de qualidade é
essencial para o desenvolvimento de qualquer
nacao. Por isso, aqui estamos!
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Robotica Pedagdgica
Livre: duas décadas de
llberdade para criar e
transformar realidades

por Ewerton Gleibson de Mascena
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Quando se pensa atualmente em
Roboética Educacional brevemente vem a
mente kits padronizados ou mesmo alguns
projetos que utilizam sucatas de aparelhos
eletrébnicos para o desenvolvimento das
aulas, mas ja parou pra pensar de onde
surgiram essas ideias?

A busca pela conciliacdo entre a
aprendizagem e metodologias de ensino
com aparelhos mecanicos e eletrénicos nao
vem de hoje, tendo pensadores e
educadores como Pierre Lévy e Seymour
Papert procurando a harmonia entre os
mesmos a bastante tempo, podendo-se
perceber o consenso entre o uso da robdtica
educacional com 0s conceitos do
construtivismo. Com o passar do tempo,
através de diversos testes e experiéncias

pedagdgicas se tornou indiscutivel o
potencial do emprego da robdtica
educacional no estudo de diversas areas

educacionais, entretanto, é inegavel a
deficiéncia da mesma quando observado o
limitado ndmero de pecas dos kits de
robética utilizados e o alto valor empregado
para sua aquisicdo. E possivel ainda frisar
gue os materiais constituintes de tais kits,
como: controladores, leds e sensores entre
outros, ao final de seu bom funcionamento
serao descartados, e sendo este - o que
fazer com o residuo tecnoldgico - um dos
grandes problemas enfrentados em nosso
cotidiano, provocado por um consumo
exacerbado de produtos eletroeletrénicos.
Os residuos eletrénicos possuem diversas
substancias em sua composicao ou que
foram utilizados em sua criacao e que
continuam impregnados nos produtos
depois de finalizados e comercializados
como por exemplo dessas substancias é
possivel citar: Plastico, gas natural, cobre,
ouro, chumbo, niquel, zinco, berilio, tantalo,
arsénico, mercurio, cola, entre outras
substancias quimicas, que quando
descartados inadequadamente (junto ao lixo
comum ou em ambientes impréprios para
descarte), além de necessitarem de muitos
anos para sua decomposicao, podem

Espirito Livre - Mar/Abr 2020

contaminar o solo com metais pesados e até
mesmo alcancar os lencgéis freéaticos, se essa
agua atingida for utilizada na criacao de
animais para abate, para irrigacao de
plantacdes ou abastecimento hidrico, a
populacao pode ser afetada de maneira
direta (contato fisico ou inalacdao das
substancias) ou indireta (consumo dos
produtos contaminados). Esses contatos sao
extremamente nocivos a salde publica, o
que é destacado em (Carpanez, 2007 apud
Bosle, Minghetti e Somensi, 2015, p. 142)
que diz: "As consequéncias vao desde
simples dor de cabeca e vOmito até
complicacdes mais sérias, como
comprometimento do sistema nervoso e
surgimento de cénceres". E necessario que
haja um olhar de rigor as formas de
descartes para que nao hajam contatos das
pessoas e que os sintomas nao levem os
mesmo ao perigo extremo.

Criada em 2001, a Robética Livre
(Robdtica Pedagdgica Livre - RPL) surgiu
como uma proposta pedagdgica

diferenciada quando comparada a maioria
dos projetos de robdtica em ambiente
escolar, visando o uso da robética
educacional como ferramenta para
individuos diversos independente de sua
idade ou grau de formacdo académica, se
moldando as necessidades e interesses de
estudo individuais de cada aluno, utilizando

de solucoes de software livre( Linux,
Terminal Linux, Inkscape, Gimp, Blender,
Libre Office, VLC, Nano, Gedit, etc.) e

hardware livre (como a IHL - Interface de
Hardware Livre, arduino, RepRap, Elphel e
diversas outras placas e projetos
disponiveis) em detrimento aos softwares e
hardwares proprietarios (kits padronizados e
programas em sua maioria de custo de
aquisicao bastante elevado) que eram
utilizados na época e ainda hoje.
Indiscutivelmente, o uso de softwares
livres (a nivel de filosofia, sistemas
operacionais com Kernel (ndcleo) Linux e
demais programas) a Robédtica Pedagdgica
Livre possui viés ecoldgico e sustentavel,
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gue visa o retardamento do descarte do
residuo eletronico através da reutilizacao de
pecas, como por exemplo: motores, botdes
e engrenagens de impressoras, drives de cd,
leds, capacitores, resistores, entre outros,
retirados de diversos tipos de aparelhos
eletroeletronicos que nao  funcionam
inteiramente para a finalidade a que foram
projetadas, mas que possuem esses citados
anteriormente e muitos outros componentes
gue ainda encontram-se em perfeito estado
para reutilizacao, e de outros lixos
inorganicos como: Papeldo, parafusos,
garrafas PET, palito de picolé, pecas de
brinquedos descartados, entre outros que
em uniao ou nao com aquisicao de outros
equipamentos comprados ( principalmente
controladores, atuadores, parafusos, etc,
gue sejam necessarios e que nao foram
encontrados na sucata) na construcao de
kits alternativos de robética para a
confeccao de artefatos robéticos (projetos
fisicos) e artefatos cognitivos (aquisicao de
conhecimento), podendo ainda serem
adicionadas aos projetos pecas de
fabricacdo digital, dando a robédtica uma

caracteristica hibrida, entretanto, sem
perder a esséncia da RPL.
Segundo o criador da Robdtica

Pedagdgica Livre, Danilo Rodrigues César
(2009), a RPL potencializa as formas ludicas
de relacionamento entre o educando e o
conhecimento, transformando a
aprendizagem em algo divertido e tornando
0s principios de ciéncia e tecnologia mais
acessiveis a todos. Esse processo atende
aos principios das propostas construtivista
de Piaget e construcionista de Papert.
Estimula a criatividade e reflexao tanto na
concepcao dos artefatos quanto no processo
de programacao e criacao dos movimentos
destes artefatos, desenvolvendo através da
criacao de projetos o raciocinio e a légica na
construcao de algoritmos e programas(que
exigem um nivel de raciocinio ldgico-
matemdtico em diferentes niveis) para
controle de mecanismos e dispositivos
roboticos, a contribuicao para o}
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desenvolvimento de aspectos ligados ao
planejamento e organizacao de projetos,
habilidades de gestao do conhecimento, de
projetos e de pessoal estao sempre em
exercicio, especialmente quando a equipe
(quando trabalhado em grupos) estd
projetando ou planejando alguma etapa da
experiéncia, além da possibilidade de
vivéncia do erro como parte do processo,
aprendendo com as falhas que possam
ocorrer durante o percurso de criacao.
Prepara o0s estudantes para passar de
simples usuérios a criadores de propostas
tecnoldgicas, pois ao contribuir para o
desenvolvimento do projeto, todos os
participantes estao vivenciando a criacao e
isso pode representar uma formacao mais
cidada na medida em que o educando

participa da producao e aplicacao do
conhecimento.
Em geral, a atuacao como simples

usuario nao pode ser traduzida como
democratizacao do conhecimento. A RPL
estimula a exploracao de aspectos ligados a
pesquisa e a ciéncia. Além de promover a
construcao de conceitos disciplinares,
interdisciplinares, multidisciplinares,
pluridisciplinares e transdisciplinares -

ligados a Fisica, Ciéncias bioldgicas,
Matematica, Geografia, Histéria,
Arquitetura, Lingua Portuguesa, Ciéncias

Sociais, entre outras, podendo variar de
acordo com o projeto proposto a ser
executado.

Um bom exemplo atual de utilizacao da
Robética Livre a ser citado, é o do Projeto
Nidcleo de Inclusao digital da ONG
Movimento Pré Crianca (NID - MPC) em
Recife - PE, que foi premiado por suas acoes
como 32 melhor acao social do Brasil em
2018 pelo 2° Prémio Cidadania Viva.
Destinado a formacdao educacional e
profissional de jovens entre 10 e 25 anos,
através de oferecimento de cursos e oficinas
de Roboética Livre, recondicionamento de
computadores, informatica  basica e
linguagens de programacao. Incentiva o
empreendedorismo social e utiliza acdes
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ecoldégicas. Os equipamentos recebidos
através de doacoes sdo recondicionados nas
oficinas ministradas e sao doados a nucleos
comunitarios do Recife e regiao
metropolitana com sistemas operacionais de
Kernel Linux instalados, contribuindo para a
propagacao do acesso a tecnologia e ao
contato e uso de software livre.

Os aparelhos nao recondicionados
durante as aulas de manutencdao de
computadores sao utilizados pelos alunos de
Robética Livre para triagem e separacao de
componentes e pecas para posterior
utilizacao na criacao de projetos que visem
ajudar a sociedade ou facilitar a
compreensao de alguma area de estudo que
se tenha dificuldade no aprendizado ou
interesse em se aprofundar no assunto,
culminando ao fim dos cursos a cada
semestre com formatura e exposicao
(ExpoNID) dos projetos elaborados pelas
turmas de Robética Infantil e Juvenil, além
de despertar nos jovens o espirito de
solidariedade, e compartilhamento, além de
despertar e incentivar acdes dedicadas ao
consumo consciente e o descarte correto de
residuos eletroeletrénicos.

A Robdtica Pedagdgica Livre possui
diversos adeptos e multiplicadores (como
Danilo Rodrigues César (criador), Marcos

Egito, Anderson Gusmao, Michel Souza, Eloir
Rockenbach, Ewerton Mascena e muitos
outros direta ou indiretamente praticam a
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RL) pelo Brasil.

A RPL se tornou ao longo dos ultimos
anos uma inspiracao direta e indireta para o
inicio e manutencao de diversos projetos e
instituicdes, quando considerado todo o seu
potencial ecolégico, liberdade de criacdo e
sua eficiente multidisciplinaridade, percebe-
se a transicao entre as incertezas e
entusiasmos iniciais dos primeiros 10 anos,
e a felicidade e o fascinio enquanto ja
comemora o encerramento de sua segunda
década de existéncia. ¢
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A revolucao de Debora
Garofalo pelo ensino de
Robotica

por Débora Garofalo



Revista Espirito Livre * A revolucao de Débora Garofalo pelo ensino de Robdtica

Desde pequena sempre gostei de
desmontar coisas, brincar com carrinhos,
ressignificar objetos, transforma-los em
objetos novos, um habito muito relacionado
a cultura maker, de uma aprendizagem que
permite a vivéncia com as maos e torna o
aprendizado ativo e significativo.

Apd6s anos lecionando na rede publica,
em 2015, surgiu oportunidade de ser
professora de Tecnologias da Rede Publica
em Sao Paulo, me candidatei e fui aprovada
pelo conselho de escola. Fiz uma proposta
ousada, de trabalhar com a Cultura Maker,
Programacdo e Robdtica, em uma
comunidade de extrema pobreza e sem
possuir  conhecimentos  sdélidos pelo
assunto, porém, com ideal, transformar a
vida de criancas e jovens através do uso
das tecnologias trabalhando o raciocinio
l6gico, resolucoes de problemas,
colaboracao e empatia, transformando um
problema trazido pelos alunos que era o
lixo em curriculo.

Junto com o0s estudantes criamos o
trabalho de Robética com Sucata, que
nasceu de um problema social, o lixo, que
através de aulas publicas sensibilizamos a
comunidade sobre a sustentabilidade e a
questao dos 3Rs (reciclar, reduzir e
reutilizar), recolhemos lixo das ruas e
levamos a sala de aula para transformar,
aplicando os conhecimentos do curriculo de
forma interdisciplinar em protétipos com
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sucata, como resultado retiramos 1
tonelada de lixo, melhoramos o indice de
Desenvolvimento da Educacao Basica
(IDEB) da escola, diminuimos a evasao
escolar, mais do que isso, contribuiu para
levantar a autoestima dos estudantes e
mostrar que na escola publica é possivel
termos uma educacao de qualidade e
equidade.

E mais que isso, criamos uma
metodologia de ensino eficaz em que é
possivel utilizar materiais nao estruturados
de baixo custo, para ensinar robdtica e

oportunizar um aprendizado a todos,
ressignificando materiais.
Em muitos paises o ensino do

pensamento computacional, ja ensinado
como uma segunda lingua pelo potencial
de alavancar a aprendizagem e trabalhar
com questdes tao essenciais a este século,
como resolucdes de problemas,
colaboracao, empatia, tirando 0s
estudantes da passividade e colocando-os
no centro do processo de aprendizagem.

A escola exerce um papel fundamental
para trabalhar a tecnologia como uma
propulsora a aprendizagem e fomentar
acoes para envolver para contribuir com a
construcao de aprendizado e desmitificar a
ideia que computacdo é uma é&rea para
homens, muito pelo contrario, a tecnologia
é uma drea plural, que necessita da
diversidade para torna-la cada vez mais
democratizada. E preciso ensinar os
estudantes nao serem somos consumidores
de tecnologia, mas, também produtores
dela.

Chegou a hora e a vez de rompermos
velhos paradigmas e proporcionar um
aprendizado diferenciado, em que o ensino
de cultura maker, programacao e de
robética possa estar presente para
conectar as areas do curriculo e
proporcionar uma educacao integral em
que os estudantes sao o centro do processo
de aprendizagem. @

Por DEBORA GAROFALO
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Como aprender e se
divertir sem sailr de
casa com Robotica?

por André Cardoso




Revista Espirito Livre - Como aprender e se divertir sem sair de casa com Robética?

Uma simples pergunta que esta
rodeando todos os educadores e pais neste
momento com a crise do Corona virus. Mas
e agora? Qual a resposta? A resposta é
simples, com Tecnologia! Video-aulas,
youtube, podcast, IGTV, plataformas
educacionais, etc. O mundo da tecnologia
vai nos favorecer aprendizado e diversao.

Entretanto, sera que para disciplinas
interdisciplinares, que precisam ser
testadas e avaliadas presencialmente

como Robética, sera a solucao?

Estamos em um novo momento na
educacao. Ela esta obrigada a se
transformar. Estamos todos vivendo essa
transformacado. Isso ndao é diferente em
relacaéo a todas as dreas: empregos,
cultura, esporte, reportagens e religiao,
portanto vale essa transformacao para a
Robética Educacional. Temos que nos
reinventar, tirar o maximo do nosso
conhecimento, para que  possamos
desenvolver estratégias e taticas para o
aprendizado em casa, usando tecnologia, e
principalmente, de forma divertida. Por
tudo isso, que hoje fica cada vez mais
evidente o uso de materiais alternativos,
principalmente com materiais reciclados e
de baixo custo. O que chamamos de
Robdtica Sustentavel.

A Robdtica Sustentavel é a robdtica que
valoriza os processos educacionais da
Educacao Tecnolégica, como a Robdtica

[ B

Livre, com a adicao de Metodologias
Makers e STEAM, utilizando-se de materiais
reciclados comercialmente de facil acesso
e sucata. Esta Robética facilita muito para
esses tempos dificeis, j& que valoriza a
rob6tica com materiais alternativos, sem
ser  obrigatorio comprar  um kit
educacional. Essa pegada impulsiona uma
revolucao educacional, principalmente na
era tecnolégica e para a Educacao
Tecnolégica.

O segredo esta no desenvolvimento dos
principios béasicos da Robdtica: Mecanica,
EletrOnica e Programacdo. Onde podemos
desenvolver todos estes principios em
projetos open source com materiais
caseiros, com funcionalidades diversas
para construcdes de engenharia e até
mesmo para entendermos principios
cientificos. Assim, é uma nova proposta de
solucao educacional para os tempos em
que vivemos e para o futuro, aproveitando
o aprendizado, com diversao, sem sair de
casa.

Fica a dica, venha conhecer essa
metodologia:
WWW.I ti tentavel.com.br. Reserve

seus materiais reciclados e um tempo para
se divertir e aprender. ¥

Por ANDRE CARDOSO

v Document
Liberation

L
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Uso do Arduino e sensores
como ferramenta para
elucidacao do processo da
fotossintese no ensino de
biologla

por Hailton David Lemos
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Ensinar e aprender sao os desafios
maiores que enfrentamos em todas as
épocas e particularmente agora em que
estamos pressionados pela transicao do
modelo de gestao industrial para o da
informacao e do conhecimento, MORAN
(2013).

A educacdao neste cendrio passa a ser
dinamica, e os recursos educacionais estao
distribuidos e disponiveis de maneira
independente do dispositivo computacional
ou tecnoldgico empregado no processo
ensino/aprendizagem.

A forma como nos relacionamos com as
tecnologias estd sendo incorporadas as
coisas, a computacao como conhecemos ira
ocupar apenas um pequeno nicho neste
novo mundo tecnoldgico, WEISER (1999).

A computacao ubiqua significa a
presenca dos computadores em todos os
lugares, de maneira que, embora muitos
destes equipamentos estejam disponiveis
no ambiente fisico, sejam efetivamente
invisiveis para seus usuarios, ou seja, nao
residam como equipamentos de mesa ou
portateis, mas estejam embutidos no
ambiente em que estamos, ARK(1999).

Dentre os dados coletados estao
informacdes sobre varios gases, em
detrimento apenas do 02 que é liberado, e
é mais comumente comentado,
esquecendo-se ou até mesmo
desconhecendo-se destes outros gases
compdem o processo de fotossintese.

O Processo da Fotossintese

Por volta de 1770, apds a descoberta do
oxigénio, Joseph Priestley, realizou um dos
mais importantes experimentos iniciais
sobre a fotossintese. Conforme ele j& havia
descoberto que o volume de ar contido
numa jarra podia ser exaurido queimando-
se uma vela, de forma a nao mais permitir a
combustao, em sua sequéncia de estudos
descobriu que se colocasse um pequeno
broto de menta no jarro, o ar era
lentamente renovado permitindo que a vela
fosse queimada novamente.
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Baseado nestas observacodes ele concluiu
que as plantas verdes produzem oxigénio,
um processo que parece ser contrario a
respiracao nos animais, que resulta no
consumo de oxigénio. Entretanto, Priestley
nao se deu conta de que a luz era
necessaria para a restauracao do ar pelo
broto da menta.

A importancia da luz foi descoberta
alguns anos depois por Jan Ingenhousz,
médico e cientista holandés, que observou
que apenas a parte verde das plantas era
capaz de produzir oxigénio.

No inicio do século dezenove, as
primeiras medidas quantitativas foram
realizadas para explicar as quantidades de
diéxido de carbono assimiladas, as de
oxigénio liberadas e a matéria vegetal
produzida durante a fotossintese.

Com o passar dos anos, as informacoes
obtidas pelos pesquisadores enriqueceram
o conteudo sobre fotossintese a ser
lecionado pelos professores. Atualmente, os
recursos educacionais estao distribuidos e
disponiveis de maneira independente do
dispositivo computacional ou tecnoldgico

empregado no processo
ensino/aprendizagem.

Desenvolvimento

Tecnologias, como internet, permitem

que os aplicativos possam ser executados a
partir de qualquer lugar, o que permite a
veiculacao rdpida da informacao e vencer
distancias, e levar o ensino a qualquer

parte.

Com o objetivo de disseminar e
aperfeicoar o ensino da Biologia na
elucidacao da Fisiologia Vegetal, o
desenvolvimento de um software que

simule o processo de fotossintese fara uma
grande diferenca.

Este trabalho concebido como uma
ferramenta de Tecnologia da Informacao
voltada para o ensino de biologia visa
atender as necessidades dos varios graus
de ensino, indo do ensino médio ao ensino
superior, através de escolas, universidades
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e faculdades, para que possa fazer uso da
Bioinformatica de maneira pratica
alcancando.

Desse modo, as melhores solucdes para
o aumento da produtividade com custos
reduzidos e proporcionando melhoria da
qualidade do ensino ao transformar alunos
em profissionais com muito conhecimento e
técnica.

Em face disto, este projeto visa o
desenvolvimento de um software controlado
por meio de controladores e sensores
l6gicos para simular as condicbes de
temperatura, luminosidade, pH, qualidade
do ar, gas hidrogénio, mondxido de
carbono, pressdao barométrica, intensidade
da refletancia de luz, frequéncia das cores
para o estudo do processo da fotossintese.

Dentro do cenario previamente
apresentado, os ambientes de educacao
estao evoluindo para um novo modelo,
suportando processos educacionais em
qualquer lugar e tempo, de forma integrada
ao contexto real e virtual. A inovacao e
vantagem tecnoldégica virao com a
utilizacao de algoritmos voltados para
agilidade do processamento dos dados,
bem como o uso de inteligéncia artificial
para fazer analise e a mineracao/lapidacao
desses dados, (LEMOS, 2014).

O Arduino é uma plataforma de
computacao fisica de fonte aberta, com
base em uma placa simples de
entrada/saida. Possui um ambiente de
desenvolvimento para programacao de
software baseado em linguagem C e na
linguagem Processing (Banzi, 2011).

O microcontrolador utilizado pode ser o
ATmegal68, ATmega328, ou o0 ATmegal280,
dependendo do modelo adotado, segundo o
site da placa (wvvw.arduino.cc).

As placas podem ser compradas em
separado ou em moddulos e o software open
source pode ser transferido da internet sem
quaisquer custos.

A seguir tem a relacao do hardware
utilizado no desenvolvimento do protétipo,
A placa Arduino, Arduino Ethernet Shield,
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sensores de temperatura e de umidade.
Sensor da qualidade dor ar. Sensor de
pressao barométrica. Camera VGA OV7670
640x480. Sensor de luz. Sensor de cor.
Sensor de distancia ultrassonico. Sensor de
gads hidrogénio. Sensor detector de
CO.Sensor de refletancia. Sensor de Cor -
Parallax ColorPAL Sensor de qualidade do
ar. Led de auto brilho e Led RGB. TSL235R.
Medidor de pH. Sensor de umidade. Copo

béquer graduado.
>
Sensorde umidade @t '©

Medidor de pH

Wifi Shield

Led de auto brilho

Ethernet Shield
i - s o i
Qualidade dor ar. Pressdo barométrica. Sensorde luz.

4 > 3

Camera VGA 640x480 Médulo Ethernet Sensor de distancia

-

Sensor de cor

i

Sensor de Cor

Sensorde gas hidrogénio Detectorde CO Sensorde refletancia .
DHT22/RHT03/ DHT11

Fonte: O autor (2020)

O rapido desenvolvimento de softwares,
dentro das perspectivas que consigam

responder melhor as necessidades
especificas das pesquisas, é um fator
fundamental para o desenvolvimento

cientifico e tecnoldégico no pais (BRASIL,
1995).

Resultados

O presente trabalho apresenta o
desenvolvimento de um protétipo para
analisar o processo de fotossintese sob
condicao de variacao de luminosidade com
parametros controlados por software
através de placas microcontroladas Arduino
para o estudo quantitativo e qualitativo da
fotossintese em planta aquatica Elédea
(Egeria densa, Egeria brasiliensis).

Sao executadas medicoes de valores de
temperatura, luminosidade, refletancia, pH,
hidrogénio, mondéxido de carbono, pressao
barométrica, condutividade da d&gua,
qualidade do ar e umidade, em diferentes
comprimentos de onda e distancias da
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Elédia e bolhas de oxigenio formadas durante o processo de
fotossintese

fonte de luz, de forma automatica pelo
protétipo desenvolvido. Todo o controle do
ambiente e coleta é feito através do
software desenvolvido para controlar as
varidveis ambientais que sdo capturadas
durante o processo de fotossintese.

A coleta dos dados se da através dos
sensores e disponibilizados em um servidor
web para utilizacao pelos alunos para
estudos, pesquisas e questionamentos.

A cada mudanca de parametro sao
capturadas imagens do processo de
fotossintese, para posterior contagem das
bolhas de oxigénio, que sdao formadas
durante o processo da fotorrespiracao, ou
fotossintese.

Os cloroplastos tipicos das plantas; sao
particulas elipsoidais ou lenticulares com
cerca de 5 a 10 um de diametro geralmente
variando entre 2x1 pum e 4x2 um, podendo
as suas dimensGes e formas variar
ligeiramente com as condicdes de
luminosidade, PRADO (2006), também sao
observados através da adaptacdo de uma
lente monocular de microscépio a camera e
o protétipo apresenta as imagens
capturadas em tempo real dos cloroplastos.

O presente trabalho apresenta o
desenvolvimento de um protétipo para
analisar o processo de fotossintese sob
condicao de variacao de luminosidade com
parametros controlados por software
através de placas microcontroladas Arduino
para o estudo quantitativo e qualitativo da
fotossintese em planta aquatica Eldédea
(Egeria densa, Egeria brasiliensis).
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Sao executadas medicdes de valores de
temperatura, luminosidade, refletancia, pH,
hidrogénio, mondxido de carbono, pressao
barométrica, condutividade da d&gua,
qualidade do ar e umidade, em diferentes
comprimentos de onda e distancias da
fonte de luz, de forma automatica pelo
protétipo desenvolvido.

Todo o controle do ambiente e coleta é
feito através do software desenvolvido para
controlar as varidveis ambientais que sao
capturadas durante o processo de
fotossintese.

A coleta dos dados se da através dos
sensores e disponibilizados em um servidor
web para utilizacao pelos alunos para
estudos, pesquisas e gquestionamentos.

A cada mudanca de parametro sao
capturadas imagens do processo de
fotossintese, para posterior contagem das
bolhas de oxigénio, que sao formadas
durante o processo da fotorrespiracao, ou
fotossintese.

Também sdo observados através da

Coleta de imagem dos estomatos da folha da elddia coletados
durante o processo de fotossintese

adaptacao de uma lente monocular de
microscépio a camera e o protétipo
apresenta as imagens capturadas em
tempo real dos cloroplastos.

Conclusao

O protétipo desenvolvido apresenta-se
como uma ferramenta que proporciona
ganhos e satisfacao para o aluno sob a
forma de aprendizado, e permite a coleta
de informacdes quantitativas e qualitativas,
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através dos varios sensores e cameras.

Para trabalhos  futuros, deseja-se
disponibilizar, através da analise digital de
imagens, a analise dos cloroplastos; que
sao particulas elipsoidais ou lenticulares
com cerca de 5 a 10 um de diametro
geralmente variando entre 2x1 um e 4x2
pim, podendo as suas dimensdes e formas
variar ligeiramente com as condicdes de
luminosidade, Prado (2006).

As condicdes ambientais empregados na
coleta de dados neste processo serao
relatadas e armazenadas em banco de
dados em detalhes suficientes para permitir

gue comparacOes dos resultados com
experiéncias semelhantes em  outros
laboratdérios ou duplicacao eficaz de

experiéncias dentro do mesmo laboratério,
contribuindo para o tripé pesquisa / ensino /
aprendizagem e contribuindo com o
crescimento da ciéncia. 9
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Vivemos em uma era que somos
bombardeados com informacao a cada
segundo, onde as notificacdes saltam pelos
dispositivos méveis incessantemente e os
computadores deixaram se ser meramente
para trabalho e estudo tornando-se uma
espécie de segundo mundo, em uma era de
socializacao digital.

As criancas e adolescentes a cada dia
estao tendo mais acesso a essa grande
quantidade de contelddo e as vezes sem
filtro algum, seja em casa ou na escola,
através de pais, parentes, amigos e
professores. A tecnologia veio para facilitar
vidas, mas sera que nossas criancas estao
seguras o suficiente?

Espera-se que em agosto de 2020, entre
em vigor a Nova Lei Geral de Protecao de
Dados (Lei n° 13.709/2018), apelidada de
LGPD, com vérios artigos que intensificam,
monitoram e aplicam penalidades e sejam
mais severas que outras leis como o Marco
Civil da Internet(Lei n° 12.965/2014) e a Lei
Carolina Dieckmann (Lei n® 12.737/2012).

Essa nova lei tem trechos que explicam
como devem ser tratados os dados
pessoais, sendo desta uma secao inteira
voltada para o tratamento de dados de
criancas e adolescentes, levando-nos a
guestionar se os dados das nossas criancas
e adolescentes estao sendo tratados de
forma correta na escola de nossos filhos.

Quando os matriculamos, nos pedem um
absurdo de documentos pessoais para que
0 processo possa ter continuidade, tais
como: Nome, CPF, endereco, data de
nascimento, registro de nascimento e/ou
RG, filiacdo, alergias, distUrbios e muitos
outros. Mas onde esses dados sao
armazenados, sejam eles fisicos ou digitais?
A escola pode garantir a seguranca dessas
informacdes? Realmente sdao necessarios
tantas informacdes? Fato é que as escolas
devem estar preparadas para tratar esses
dados com o devido cuidado e ter
o consentimento dos donos da informacao,
gue neste caso, trata-se dos pais do menor
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‘ ‘ As criancas e
adolescentes a cada dia
estao tendo mais acesso
a essa grande quantidade
de conteudo e as vezes
sem filtro algum.

Nilson R. Silva Vieira , ,

legal. Nesse caso, adota-se o principio
da transparéncia, exigindo que sejam
informados os motivos quais a escola
precisa daquela informacao, ou seja, qual a
finalidade do armazenamento, se é para
marketing, cobrancas, premiacdes e etc.,
sendo assim a escola pode usar esses
dados para propaganda, por exemplo,
desde que o responsavel esteja ciente e
tenha concedido.

Lembrando que a responsabilidade pela
seguranca dos dados, é a escola, uma vez
gue, caso haja algum vazamento a mesma
deve imediatamente comunicar
publicamente o acontecido e arcar com as
despesas legais dos danos causados.

Atento que em caso de vazamentos, 0s
dados das criancas e adolescentes podem
ser usados de diversas formas pelos
criminosos, desde extorsdes, até situacoes
mais criticas como sequestro, pois o0s
criminosos sao munidos com informacdes
como rotinas, notas, sala, horarios de
entrada e saidas, professores e muito mais.

Entdo, ja pensou em ir a escola e seu
filho hoje perguntar como sao tratados os
dados de seus filhos? ¥

PoRr NiLson RONIERY DA SiLVA VIEIRA
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Como as ferramentas de
deteccao de género podem te
ajudar a 1dentificar a sub-
representacao feminina na
area da STEM (Science,
Tecnology, Engineering and
Mathematics)

por Salete Silva Farias
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Sabia que tem como detectar o género
dos usudrios que estao na Internet a partir
de algoritmos e ferramentas
computacionais? Nao costuma ser uma
tarefa facil, pois os nomes podem nao ser
tao previsiveis. As solucbes existentes
usam conjuntos de dados que associam
nomes de pessoas a género, e referem
quantas pessoas estao registrados com
esse nome em um determinado pais.

Em alguns paises, o0 mesmo nome pode
ser dado a homens e mulheres e, nesses
casos, as solucbes associam uma
probabilidade do nome corresponder a um
determinado género. Para cada nome
existem as seguintes possibilidades: pode-
se prever 0 sexo com base no nome; pode-
se usar a probabilidade de um nome usado
para ambos os sexos e definir um limite
para determinar se aceita ou rejeita o que
o algoritmo considera ser o sexo correto;
ou 0 nome nao estd incluido no banco de
dados e nao se pode adivinhar. Ressalta-se
gue nestes casos especificos, sao
analisados apenas nome e nao nome e
sobrenome. Algumas solucdes estao
disponiveis na Internet, porém nem todas
sao open source, mas geralmente
apresentam documentacao e planos free
para teste

Estas ferramentas tem ajudado diversos
pesquisadores que usam metodologias
guantitativas e analises em larga escala,
de fendmenos sociais em relacao ao
género, e desta forma acabam por
descobrir areas onde existe preconceito
e/ou desigualdade de género, como por
exemplo ajudar em tarefas relacionadas a
género no campo dos estudos
bibliométricos, ou seja, no campo da
producao técnica e cientifica, para
medicdo da atividade cientifica.

Kevin Bonham e Melanie Stefan,
pesquisadores da Harvard Medical School
em Boston, Massachusetts e da University
of Edinburgh, respectivamente, analisaram
como as muheres estao sub-representadas
na biologia computacional, a partir dos
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nomes dos autores de artigos cientificos
publicados em bases de dados de
investigacdo cientifica especializados na
area. Para isso lancaram mao da
ferramenta chamada Gender-APlI (gender-
api.com/), cula tela inicial € mostrada na
Figura 1, para determinar o sexo dos
autores.

No tocante a sub-representacao de
mulheres na area STEM, vérios estudos
apontam gue ha menos mulheres do que
homens trabalhando em Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica,
porém alguns campos STEM apresentam-
se mais equilibrados em género do que
outros, como é o caso da Biologia, o que
levou Bonham e Stefan a optarem por
analisar a biologia computacional, por ser
um campo interdisciplinar de STEM.
Chegaram ao resultado, com a ajuda do
Gender-APIl, que a biologia computacional
estd entre a ciéncia da computacdo e a
biologia, no que diz respeito a
representacao feminina e por isso pode ser
um ambiente mais propicio a participacao
das mulheres. Algo interessante nesta
investigacdo é que se a pessoa que lidera
o estudo for uma mulher, também havera
mais mulheres em outras posicdes de
autoria, ou seja, mulheres em posicoes de
lideranca estimulam o equilibrio geral de
género.

SIGN UP FREE

Total Names

2,068,652

Availability

99,9%

Figura 1 - Tela Inicial do Gender API

O Gender API é um servico de inferéncia
de género lancado em 2014, e organiza
um banco de dados de nomes e géneros
associados a partir  de registros
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governamentais e perfis de midia social. As
pesquisas da APl de género fornecem
informacdes sobre o sexo provavel e
também a confianca na estimativa com
base no nimero de vezes que um nome
aparece no banco de dados.

€ c e @ @ nitps:/gender-api comen/zpr-d B9 Qs neoe =

Figura 2 - Tela de parédmetros usados pelo Gender-APIF

O Gender API oferece uma pesquisa de
primeiro nome padrao com capacidade
para lidar com nomes duplos. Permite
consultas com um nome completo, que é
dividido internamente em primeiro e Ultimo
e atualmente da suporte a 177 paises,
inclusive o Brasil. Sua APl aceita
parametros extras para consultas
localizadas, como, por exemplo, cédigo do
pais, endereco IP, e local do navegador
(browser). A resposta contém atribuicoes
de género masculino, feminino ou
desconhecido, além de amostras de
parametros de confianca e precisao. O
servico é construido com base em uma
combinacao de dados de vérias fontes,
parcialmente registros governamentais
publicamente disponiveis combinados com
dados rastreados de redes sociais. O
servico é global e confidvel, com sua
infraestrutura baseada em nuvem
fornecendo uma disponibilidade de 99,9%,
e oferece algumas funcionalidades e
requests gratuitos.

Vocé pode ainda encontrar uma lista de
cédigos exemplos disponiveis para esta API
em diversas linguagens como php, python,
java, ¢, entre outras. Todos os exemplos
podem ser utilizados livremente em seu
cédigo em https://gender-
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@ 71| @ search nee =

EIREADMEmd

Gender-APl.com PHP Client

Figura 3 - Documentacdo do Gender-API, disponivel no Github

api.com/en/clients e ainda consegues
acessar a documentacao completa da api
em php no github através do endereco
https://github.com/markus-perl/gender-api-
client.

Apesar da ferramenta nao ser
totalmente open source, o CTO da
plataforma, Markus Perl, apoia estudantes,
universidades, instituicbes de caridade e
organizacdes sem fins lucrativos com suas
pesquisas e da acesso para uso da API,
permitindo que sejam utilizados conjuntos
de dados em diferentes formatos, com até
10.000.000 registros. Para além disso
possibilita o uso de 500 requests (créditos)
de forma gratuita por més em seu plano
free e disponibliza abertamente parte da
sua documentacdo, além de fornecer
diversos exemplos de cédigo que podem
ser reutilizados, para uso da API. @
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O mundo esta cada vez mais
"conectado". E inegavel e "piegas"
comentar isso, pois é impossivel estarmos,
direta ou indiretamente, fora da internet.
Dessa forma, a transformacao digital
passou a ser a realidade situacional, em

especial, na JUltima década, quando a
informatizacao e popularizacao possibilitou
ao mundo estar online por telefones
moveis ou dispositivos moveis
(smartphones/tablets), que trouxeram
impactos desde as infraestruturas
computacionais até as sociedades de
consumo.

Em 2015 houveram mudancas nos sites
que obrigatoriamente devem ser
responsivos para que seja relevantes nos
indexadores, como o Google.com [1] e
desde 2016 ha mais acessos a internet por
meio de dispositivos méveis do que por
computadores [2]. Também, por causa das
pequenas telas e da "falta de tempo", todo
material de aprendizado, divulgacao,
comercializacao e afins dos sites/apps que
se refere ao contato empresa<>cliente
teve que ser adaptado as "eras digitais" da
Transformacao Digital[3].

Todavia toda esta comunicacao traz
consigo mais infraestrutura de rede para
melhores conexdes, mais clusters de
armazenamento para mais dados e muitos
"mais" de recursos de hardware
necessarios. Sao milhares de equipamentos
para possibilitar a "navegacao" neste
"oceano da internet" de forma confortavel.
Além do mais, todo mar tem onda, e as
grandes sao tsunamis. Um tsunami
caracteriza-se por ser forte e deixar muitos
estragos, como a transformacao pode ser
ao contexto destes equipamentos.

No Brasil foram recolhidos
aproximadamente 145 toneladas de lixo
eletroeletronico em 2018, um aumento de
53% em relacao a 2017 [4]. A partir de
dados de avaliacao do ciclo de vida (ACV),
foi feita uma comparacao de quanto tempo
em anos os produtos sao usados e quanto
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Além do mais,

todo mar tem onda, e as
grandes sao tsunamis.
Um tsunami caracteriza-
se por ser forte e deixar
muitos estragos, como a
transformacao pode ser
ao contexto destes
equipamentos.

Luiz Henrique Rauber Rodrigues ’ ,

tempo deveriam ser usados para haver um
equilibrio energético entre a fase de uso e
de nao uso sobre a perspectiva climatica e
dos recursos ambientais consumidos na
sua producao.

Concluiu-se que os notebooks tem um
tempo médio de uso de 4,5 anos, e que
deveriam ser usados por 20 anos, e
smartphones, 3 anos e 25 anos
respectivamente [5]. Notebook e
smartphones sao exemplos de aparelhos
complexos como outros necessarios ao
para o consumo de internet. Mas, por causa
desta complexidade alinhada a um padrao
de design proprietario, desencoraja a
manutencao/recuperacao/reuso e
reciclagem principalmente do smartphone,
até mesmo uma atualizacdo de software é
quase impossivel sem a disponibilidade do
fabricante, motivando muitos a trocas
constantes e ao mais impactante,
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realizando o descarte incorreto de um
equipamento construido com varios tipos
de metais pesados e contaminantes.

A transformacao digital é presente e nao
mais futuro, uma realidade que arrasta
varias tecnologias em software/ hardware e
gque sao, inicialmente, todas disruptivas,
que impactam na infraestrutura e na
sociedade. Todavia apesar da nossa
presenca cada vez maior e duradoura no
mundo '"online", seja por recreacao ou
trabalho, a nossa vida é "offline". Também,
vivemos no Unico planeta apto a vida, que
tem recursos finitos e tem recebido muito
"lixo eletrénico", ainda que o contexto de
"fora" é impensavel se tudo esta dentro do
mesmo planeta.

As tecnologias mais impactantes e
disruptivas que devemos prestar a atencao
sao as envolvidas a termos como analise
do ciclo de vida, logistica reversa e a
principalmente a praticas de Tl (Tecnologia

da Informacao) Verde -
fazemos porque queremos,
porque seremos obrigados. ¥

praticas que
ou fazemos
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Mesmo com o advento de novos
métodos de comunicacao, como e-mail,
chamadas por video e até mesmo as redes
sociais, a telefonia tradicional ainda é
muito utilizada por grandes empresas.
Neste cenario, centenas de milhares de
chamadas simultaneas por dia sao
realizadas, tanto na entrada quanto na
saida.

Outra forma de comunicacao que pode
ser citada é a comunicacdo interna da
empresa entre ramais,seja entre ramais
locais,ou em filiais distantes umas das
outras.

A implantacao de uma central
telefénica,muitas vezes pode se tornar algo
economicamente inviavel para empresas
de pequeno porte ou para comunidades.

Uma causa para este problema de custo
pode ser atribuida ao fato de algumas das
empresas que prestam servicos de
telefonia trabalha com estruturas
proprietarias, e que nao permite a empresa
efetuar as alteracdbes que julgue
necessarias para um melhor
funcionamento.

Outro problema surge diante da
necessidade de alteracbes, que podem
acarretar em multas ou até mesmo obrigar
o empresario a utilizar apenas "aparelhos
telefébnicos da mesma marca" nos ramais,
negando ao empresario adquirir aparelhos
mais baratos e com as mesmas
funcionalidades oferecida pelos da marca
da central telefonica adquirida.

Este artigo busca demonstrar a telefonia
de cédigo aberto (Open Source) para as
empresas, tanto de pequeno quanto de
grande porte, oferecendo uma alternativa
a0 empresario para que ele tenha acesso a
um sistema em que uma comunidade
global contribui na manutencao e criacao
de novos recursos.

Mostrar uma opcao de um sistema de
telefonia, em que existe uma comunidade
dedicada a corrigir "bugs" e responder
dlvidas sobre o sistema utilizado em
diversos foruns e listas de discussoes.
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Este sistema de telefonia, faz que o
empresario tenha a possibilidade de
modificar o seu cédigo de uma forma que
melhor convir para as aplicacbes de sua
empresa, e demonstrar também neste
trabalho o seu preco, pois a empresa nao
precisara ficar com a opcao de apenas uma
marca ou hardware especifico, precisando
apenas de componentes compativeis com
as aplicacdes, e um mantenedor de sua
estrutura especializado na tecnologia de
telefonia Open Source a qual utilizara.

Atecnologia Open Source de telefonia a
qgual serd abordada neste artigo é a
tecnologia VoIP ( Voice over Internet
Protocol - Voz sobre Protocolo de Internet),
a qual surgiu na metade da década de 90
como uma outra forma de comunicacao
para chamadas de longa distancia, em que
a Internet, o telefone e o protocolo IP sao
fundamentais para seu funcionamento,
pois os terminais fornecem uma interface
de comunicacdo IP para o trafego de voz.

As empresas, uma vez que com a
utilizacao do VolP, pode haver uma
economia em relacao a telefonia
convencional.

Os equipamentos necessarios possuem
precos acessiveis, € a comunicacao nao
precisa obrigatoriamente utilizar rede
cabeada, podendo ser utilizado a rede
Wirelles para a comunicacao SIP, por
softphones instalados nos smartphones da
empresa, que podem ser baixados
gratuitamente tanto nos sistemas Android
quanto 10S.

O gasto em treinamento de um técnico
da empresa para poder efetuar
manutencao desta central telefonica, que
pode ser replicado para outros técnicos da
equipe, faz com que o empresario tenha
uma economia de suporte e um time
técnico especializado por um valor abaixo
do qual gastaria com um sistema
proprietario. E tudo isso sem ficar
dependente de um suporte externo, com
uma agenda propria e que eventualmente
nao podera atendé-lo de forma imediata.
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A infraestrutura da telefonia VoIP na
empresa tem que estar com um "QoS"
estruturado, pois nao tendo os cuidados de
seguranca necessarios na rede, pode ser
alvo de ataques, como o ataque DDoS
(Distributed Denyaly of Service- Negacao
de Servico Distribuido) o qual ocorre em
duas etapas, na primeira o atacante
"domina” mdaquinas para o ataque,também
chamadas como "zumbis",a segunda etapa
o atacante envia um comando para estas
maquinas dominadas ataquem em conjunto
contra um alvo. Este tipo de ataque no caso
do VolIP, pode efetuar ligacdes indevidas
para o exterior por exemplo.

Uma das formas de coibir os ataques
tanto DoS quanto o DDoS, é a implantacao
do sistema Fail2Ban. Este sistema analisa

arquivos de logs e inibe [IPs que
demonstrem sinais maliciosos, como por
exemplo repetidas tentativas de
autenticacao de senhas incorretas.

Abaixo seguem duas tabelas com
orcamentos, tanto utilizando a telefonia

Open Source com uma central Asterisk
guanto com uma central proprietaria CIP
92200 Intelbras.

1 - Custo para implantacao da telefonia
Open Source com 30 canais simultaneos.

CUSTO PARA IMPLANTACAQ TELEFONIA VOIP OPEN SOURCE

PRODUTO QUANTIDADE PRECO

ASTERISK 1 RS 650,00

HEADSET RS 774,66

ADAPTADOR ATA RS 896,40

TELEFONE IP RS 1.122,12

TELEFONE COM FIO RS 239,20

PROVEDORA VolP RS 425,00

Bl=|o|lo |k |e

TREINAMENTO RS 990,00

TOTAL 26 RS 5.097,38

Fonte: O Autor

2 - Custo para Implantacao da telefonia
VoIP  proprietdria, com 30 canais
simultaneos.

CUSTO PARA IMPLANTACAQ TELEFONIA VOIP PROPRIETARIA

PRODUTO QUANTIDADE PRECO

CIP 92200 INTELBRAS il RS 12.936,00

HEADSET RS 774,66

ADAFTADOR ATA RS 896,40

TELEFONE IP RS 1.122,12

TELEFONE COM FIO RS 239,20

=lo|lo|s|o

PROVEDORA VolP RS 425,00

Uma vantagem do VoIP para o cliente
final e a sua equipe técnica, é ter um
suporte além do prestado pelo provedor
VoIP que é contratado, pois a comunidade é
prestativa a ajudar nas duvidas
encontradas, isto é demonstrado nos
foruns de telefonia VoIlP, como o
Asterisk.org e o VoIP Br.

A  telefonia VolP tem inUmeras
vantagens, mas nao se pode ignorar as
desvantagens, se a empresa implantar o
servico e nao tiver um "QoS" estabelecido,
poderd estar vulneravel a atagques em sua
estrutura VolP como ligacdes indevidas, e
podera ter problemas com as variacdes no
atraso da entrega dos pacotes,
prejudicando a qualidade de suas
chamadas, e também por precisar ter uma
gualidade razoavel de rede para a telefonia
funcionar corretamente.

Contudo, a telefonia VoIlP vem para
auxiliar as empresas que nao podem ter
um gasto excessivo em infraestrutura,ou
gque nao podem utilizar a telefonia
analégica, pois a telefonia analégica
precisa de viabilidade no endereco da
instalacao.

A telefonia VoIP tem a vantagem da
praticidade de programacao de acoes,
como limitacao de tempo de chamadas,
toque de musica de espera, criacao de
uras, como poder realizar chamadas de
video, chamadas em espera,e a facil
instalacao, e um baixo custo de
implementacao, quando comparado com
servicos de PABX de operadoras ou
hardwares proprietarios.

O objetivo deste artigo foi mostrar que
uma plataforma open source pode ser uma
solucao de telefonia para as empresas, a
solucdo VolP é uma alternativa estavel,
modular e viavel para as empresas, pois
possibilita uma plataforma completa de
telefonia. @

TOTAL 26 RS 16.393,38

Fonte: O Autor
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Por LEONARDO RODRIGUES PEREIRA
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Poucos administradores sabem, mas é
possivel aprimorar muito o desempenho
das gravacbées em Disco no Linux,
dependendo da aplicacao.

Todos 0s programas em execucao podem
em algum momento ler ou gravar dados no
disco. A organizacao de como 0s programas
vao ler ou gravar dados no disco é feita
pelo Kernel por um algoritmo escalonador.

A necessidade do sistema operacional
tratar de forma especial o processo de
leitura e gravacao em disco com uma
metodologia se deve ao fato dos discos
rigidos e Solid State Drives (SSD),
computacionalmente falando, serem lentos
demais.

Enquanto as CPUs e memorias RAM
trabalham em nanossegundos, os discos e
SSDs trabalham em milissegundos. E uma
diferenca em escala de 1 milhao de vezes.

Os discos rigidos gravam os dados em
setores em discos que giram em alta
rotacdo por uma cabeca magnética que
percorre o disco. Para ler e gravar dados a
cabeca precisa se movimentar até um
determinado raio, enquanto o disco gira até
o setor determinado. Este processo lento é
chamado de busca (seeking).

Por se tratar de um processo lento, os
computadores tentam organizar os dados
no disco em espacos contiguos, para evitar
gue a cabeca necessite se movimentar
muito e demore mais tempo.

Em dispositivos SSD, os dados sao
gravados em pilhas de células de memédria
flash, agrupadas numa grade. Nao ha
partes mdveis, mas mesmo assim gravar 0s
dados em forma contigua acelera a leitura
de alguma forma.

O Linux possibilita que se modifique a
forma como os pedidos de gravacao e
leitura sao ordenados pelo Kernel. Cada
método possui a sua forma Unica de
agendar as leituras e gravacdes e priorizar
0 acesso ao disco.

A mudanca no algoritmo escalonador do
disco pode ser feita em tempo real
alterando-se o} arquivo em
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/sys/block/<nome do

disco>/queue/scheduler:

# cat /sys/block/sda/queue/scheduler
noop deadline [cfq]

E importante destacar que a escolha do
algoritmo escalonador é por disco.

Neste exemplo, o escalonador utilizado
no disco sda é o cfq, selecionado pelas
chaves [ 1. H&, portanto, trés algoritmos
para escalonar o acesso ao disco:

CFQ

O algoritmo Complete Fairness Queueing
(CFQ) cria uma fila de entrada/saida de
dados para cada processo em execucao. O
objetivo aqui é ser o mais justo possivel.

Entdao o CFQ ordena as filas para reduzir
o maximo o processo de busca (seeking), e
depois processa as filas em partes iguais de
modo circular (round-robin).

Em termos de desempenho, o CFQ tenda
dar a cada processo a mesma prioridade de
acesso ao disco. E um algoritmo bom
guando se deseja balancear o acesso ao
disco, e em maquinas multiprocessadas.

Para se alterar o escalonador para CFQ
em tempo real, pode-se mudar o valor no
arquivo correspondente ao disco:

# echo "cfg" >
/sys/block/sda/queue/scheduler

Para averiguar o desempenho, pode-se
usar o ioping com a opg¢ao "-RL":

# ioping -RL /dev/sda
/dev/sda (block device 64 GiB)

statistics --—-

ioping

10.8 k requests completed in 2.94 s, 2.65

GiB read, 3.69 k iops, 922.9 MiB/s
min/avg/max/mdev = 103.6 us / 270.9 us /

18.6 ms / 510.8 us

DEADLINE

O algoritmo Deadline cria duas filas: uma
de leitura e outra de gravacao.

Quando uma requisicao de E/S entra na
fila, ela ganha uma data de expiracao.
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Enquanto isso o algoritmo Deadline tenta
processar a fila da maneira mais eficiente
possivel. Quando a data de expiracao de
uma requisicao de E/S expira, ela ganha
alta prioridade, e vai para o comeco da fila.

Os valores de expiracao padrao para as
requisicoes de E/S sao 500ms para
operacoes de Leitura, e 5.000ms para
gravacao. Logo, este algoritmo é é6timo para
ambientes cuja leitura dos dados é mais
importante do que a gravacao.

O Deadline é um algoritmo interessante
para se usar em servidores web e bases de
dados com poucas alteracdes.

Para se alterar o escalonador para
Deadline em tempo real, pode-se mudar o
valor no arquivo correspondente ao disco:

# echo "deadline" >

/sys/block/sda/queue/scheduler

Para averiguar o desempenho, pode-se
usar o ioping com a opcao "-RL":

# ioping -RL /dev/sda
/dev/sda (block device 64 GiB)

statistics ---

ioping
9.59 k requests completed in 2.89 s, 2.34
3.33 k iops, 831.3 MiB/s

94.9 us / 300.7 us /

GiB read,
min/avg/max/mdev =

14.1 ms / 622.8 us

NOOP

O algoritmo NOOP nao prioriza nada. Ele
simplesmente coloca todas as requisicdes
em uma Unica fila, ordenado por ordem de
chegada (FIFO - First in First Out). O Noop é
ideal para hosts de maquinas virtuais, pois
as requisicoes de E/S do Host e das
maquinas virtuais serdo ordenadas na
ordem que chegam.

Para se alterar o escalonador para Noop
em tempo real, pode-se mudar o valor no
arquivo correspondente ao disco:

# echo "noop" >

/sys/block/sda/queue/scheduler

Para averiguar o desempenho,
usar o ioping com a opc¢ao "-RL":

pode-se
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# ioping -RL /dev/sda
/dev/sda (block device 64 GiB)

statistics ---

ioping

10.5 k requests completed in 2.83 s, 2.57

GiB read, 3.73 k iops, 932.6 MiB/s
min/avg/max/mdev = 95.6 us / 268.1 us /
14.9 ms / 447.4 us
Note que as mudancas no arquivo

/sys/block/<disco>/queue/scheduler sao
aplicadas imediatamente pelo Kernel,
refletindo diretamente no desempenho do
disco, mas nao sao permanentes.

Alterando o algoritmo de E/S no
Grub

Para que as alteracdes fiquem
permanentes apds o reinicio do sistema, é
necessario alterar a configuracdao no GRUB.

O arquivo /etc/default/grub precisa ser
alterado, especificamente adicionando o
parametro elevator na linha
GRUB_CMDLINE_LINUX:

GRUB_CMDLINE LINUX="elevator=deadline"

Depois de fazer a alteracao, deve-se
executar o comando update-grub2:

# update-grub2

Generating grub configuration file ...
linux /boot/vmlinuz-4.15.0-

Found image:

34-generic

Found initrd image: /boot/initrd.img-
4.15.0-34-generic

Found memtest86+ image:
/boot/memtest86+.elf

Found memtest86+ image:

/boot/memtest86+.bin

done

Nosso teste demonstrou que o algoritmo
com melhor desempenho foi o Noop. Isto
nao significa que ele seja melhor, mas que
apenas foi melhor no teste realizado. O
melhor algoritmo vai depender muito da
aplicacdo para qual o Linux serve. 9

Por UIRA RIBEIRO
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